Roboter-Assistenzsystem fur die schnelle und hochprazise Applikation mehrkanaliger EEG-Montagen

INTELLIGENTE ROBOTER-SKILLS FUR DIE
MEDIZINTECHNISCHE ANWENDUNGEN

PROJEKTZIELE

Die Fallzahlen im Bereich psychischer und neurologischer Erkran-
kungen steigen stetig. Die zur Behandlung notwendige Diagnostik
basiert in den meisten Fallen auf einem Elektroenzephalogramm
(EEG). Dabei ware es von grofkem Vorteil das EEG individualisiert,
langfristig und dabei unauffallig im Alltag zu erfassen. Bedingt
durch technologische Einschrankungenist dies zurzeit jedoch nur
unzulanglich maglich. RoboAppEE kombiniert arztliches Wissen
und Erfahrung mit den technischen Méglichkeiten einer Maschi-
ne. Das Ziel ist ein interaktives System, bei dem der Mensch die
Elektrodenpositionen zur Erfassung des EEG grafisch vorgibt und
der Roboter die Applikation auf dem Kopf durchfuhrt.

INNOVATION & METHODIK

Voraussetzung fur diesen Ansatz ist eine lichthartende Polymer-
elektrode, die im ausgeharteten Zustand hochgradig leitfahig ist
und eng an der Kopfhaut haftet. Fur den Roboterarm wird nut-
zerzentriert ein Applikator entwickelt, der die Kopfhaare leicht
scheitelt, das Ableitkabel fixiert, einen Tropfen Flussigelektrode

3D REKONSTRUKTION

@ « FUhrung von Tiefenkameras durch den Roboter
------------ - Aufnahme von Punktwolken

« Generierung individueller Kopfmodelle

appliziert und mit Blaulicht hartet. Sensorik und zu entwickelnde
Software erfassen die Kopfform, optimieren die Verkabelung und
ermaoglichen feinfuhlige Bewegungen des Roboterarms zur Appli-
kation. Die roboterbasierte Elektrodenapplikation bietet erstmals
die Moglichkeit einer individualisierten Installation von bis zu 128
Polymer-EEG-Elektroden—schnell, reproduzierbar und unauffallig.

UNSER BEITRAG

Die Gestalt Robotics Ubernimmt zunachst mit den Partnern die
Definition der Anforderungen sowie die nutzerzentrierte Gestal-
tung des Gesamtsystems. Primar kommt der Gestalt Robotics
die technische Entwicklung der Assistenzfunktionen zu, die nicht
ausschliefllich den Handapplikator betreffen. Im Speziellen erfolgt
eine interaktive Zusammenarbeit bei der Entwicklung des Effek-
tordesigns mit Applikator, Software-Schnittstelle und dem Auf-
bau und der Erprobung des Gesamtsystems. Im Gesamtprojekt
ist die Gestalt Robotics demnach fur die Bereitstellung und Ausle-
gung von Softwarefunktionen zur 3D-Vermessung der Kopfgeo-
metrie sowie zur sicheren haptischen Applikation der Elektroden
verantwortlich.

PFADPLANUNG

' « Automatische Verteilung von Applikations-
punkten auf Basis des Kopfmodell

« Detektion von Hindernissen

TAKTILE ROBOTER-SKILLS

Z?Z « Implementierung von Nachgiebigkeitsregelung

 Entwicklung von Applikations-Skills zur
Befestigung der EEG-Montage

MENSCH UND ROBOTER

« Hohe Anforderung an Personensicherheit

« Individuelles Roboterverhalten

« Interaktionsdesign fur Medizinprodukt

Applikation von Elektroden mit einem Roboterarm

Kopfhaut

PARTNER

PetESys UG

Projektleitung, Mitarbeit bei der gemeinsamen
Erstellung der Anforderungen und der Konzeption
der Komponenten und des Gesamtsystems,
Entwicklung der Applikationseinheitin
Abstimmung mit den Partnern, medizinisch-
klinische Beratung des Konsortiums.

YOUSE GmbH

Zielgruppen- und Anforderungsanalysen sowie
Fokus auf Analyse von ethischen, legalen und
sozialen Implikationen (,ELSI"), Nutzerzentrierte
Anforderungsanalyse mit Nutzer:innen mittels
Methoden, Definition des Nutzungskonzeptes,
Prifung sémtlicher Komponenten des
Gesamtsystems hinsichtlich Haptik und
Akzeptanz mittels Usability-Tests.
Regelmalige Erhebung der ELSI-Aspekte

im Projektverlauf und Abgleich der
Entwicklungsschritte mit den erhobenen
Anforderungen.
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